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Daten und Annahmen sind auf dem heutigen Stand. Ggf.
fiihren neue Erkenntnisse zu abweichenden Einschédtzungen
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Infektionsgefahr

- Hauptinfektionsweg Tropfcheninfektion (ca. 45 %),
Schmierinfektion moglich (bis 72 Stunden auf Oberflachen,
starker Riickgang ab 8 Stunden, ca. 10 %), Aerosole (ca. 45 %)

- Abstand von 1,5 m senkt Infektionsrisiko deutlich (z. B. durch
Wind), teils aber unzureichend in Innenrdumen mit schlechter
Durchliiftung, Empfehlung Freizeitsportler: 10 Meter

- Handlungsempfehlung CovApp (Chamite vid

DE / EN

CovApp
Handlungsempfehlungen und Informationen zum Coronavirus

» Ansprechpartner und Angebote fiir Ihr Bundesland

» Entscheidungshilfe beziiglich eines Arztbesuchs oder Coronavirus-
Tests

s Verhaltensweisen zur Reduzierung des Infektionsrisikos

» Optimierung der Patientenstréme

Bel der digitalen Anwendung handelt es sich nicht um eine Anwendung, die
diagnostische Leistungen erbringt. Die Anwendung dient der Vereinfachung der
Handlungsabl&ufe in der Versorgung.
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Zahlen, Daten, Fakten zum Einfluss des Sommers

- Corona breitet sich bestmoglich bei ca. 9 Grad Celsius aus (ca.
Durchschnittstemperatur eines Aprils)

- 19 von 20 Atemwegsinfektionsviren laut Max von Pettenkofer-
Institut mit Ausbreitungshemmnissen ber hohen Temperaturen
(Ausnahme: Schweinegrippe)

- Grunde:
- Geringere Erregerstabilitat
- GroBerer Abstand zwischen Menschen 1im Sommer
- Sterilisation tiber UV-Strahlung
- Produktionssteigerung von Vitamin D als Starkung fiir
das Immunsystem
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R Iim Vergleich (ohne Sicherheitsmalinahmen)

- Corona: 2,4-3,3

Weitere Krankheiten im Vergleich:

- Masern: 12-18
- Windpocken: 10-12
- HIV: 2,0-5,0
- Ebola: 1,5-1.9
- Qrippe 1,0-3,4
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Aktueller Stand — CoVID 19 in Deutschland

Coronavirus-Falle in Deutschland e Patienten
Bestatigte Infektionen, Geheilte und Tote nach = =
Angaben der Johns Hopkins University 1 an Inte ns“"Statanen
Alktuell sind 1408 Meldebereiche erfasst
Status der gemeldeten Fille 1 bis 17 von 17 Eintrégen
® Gesamt : 176 551 +0,1%" -
Corona-Patienten
_ N Bundesland _ _
B Geheilte : 155041 +0,7 % - Intensivstationen gemeldet
izierte - 13507 -6,2 %"
- 'T""_' fte: 1. :13; %2 + Deutschland 1119 |
’ gesamt
L2 Uhr (MEZL)
<+ Brandenburg 21 |
+ Berlin 75|
+ Baden- 181 B
Wirttemberg
- Bayern 274 0
Corona-Patienten 182 0
unter Beatnung:
<+ Bramen G
Corona-Fall 5 4 Hessen 1021
In Deutschland 4 Hamburg 44
e — L
1.5 1.4. 19.5.2020 <+ Mecklenburg- 5 v
info.2ILD.de | Quelle: Dewische Interdisziplinare verginigung fur Intensiv-
info.BILD.ga | Quelle: Johns Hopkins University | *Vargleich zum Yertag und Notfallmedizin ev. | Stand: 19.5.2020, &8 Uhr
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Sterblichkeit und Risikogruppen

- Uberwiegend Gefiihl der Schlappheit, oft keine Symptome,
Letalitat ca. 0,3 bis 0,7 %, 22 Millionen Menschen mit
mindestens einer relevanten Vorerkrankung, Embolien

- In zweiter Krankheitsphase ist das korpereigene Immunsystem
die Hauptgefahr (Einsatz von Immunhemmern)

- Immunitat mehrere Monate + X, Derzeit 70 + X Wirkstoffe 1n
Testphase (Impfstoff womoglich 2021 + X einsetzbar)
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Sterblichkeit und Risikogruppen

- ABER: Auch Opportunititen (rel. Anstieg von Gefahrdungen
der Bevolkerung durch CoronaschutzmalBinahmen (z. B.
Verschiebung Operationen, ,,Corona-Suizide*)
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Grundlegende Corona-Strategien

- Lockdown
- Flexibles Aktivieren/Deaktivieren von Mallnahmen

- Herdenimmunitat
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Veranderung von Wirtschaftsleistung

Veranderung der Wirtschaftsleistung wahrend des Shutdown
In % gegeniiber der Lelstung vor Ausbruch der Coronakrise

H.w. Mahrungsmitteln und Getranken, Tabakverarbeitung
H.w. Testilien, Beldeidung, Lederwanen und Schuhen
H.w. Holraaren, Papier und Druckermeugnissen
Eokerei und Mineralolverarbeitung

H.w. chemischen Erzeugnissen

T H.v. phamazeutischen Erneugnissen

H.w, Gumimi-, Bunststoff-, Glaswaren, Bsramik ui
Metallerzreugung. w -beart., Hv. Metallerzeugnissen
H.w. D¥-Geraten, elektron. und optischen Erneugnissen
H.w. edefctrischen dusriistsngen

Maschinenbau

Fahrzeugbau

H.w. Mdbeln u. scnst. Waren; Rep. w. Inst. v. Maschinen
Emergieversorgung

Wasserversangung, Ertzongung uA.

Haugewerbe

Efz-Handel; instandhaltung v Reparatur v Kfz
Grothandel johne Handel mit Kiz)

Eirzelhardel |chne Handed mit K&

Landwerkehr und Transpart in Rohrfernlsitungen
Echifffabrt

Luftfahrt

Lagers, sonst. Dienstleister fir den e

Paost-, Kurier- und Expressdienste

Gastgewerbe

Indormiation und KEommasnikatian

Finanz- wnd Versicherungsdienstheister

Grursdstiicks- und Wohnungswesen

Freiberufl, wissereschafliche w technische Dienstleister
Vermistung won beweglichen Sachen

Vermittlung wnd Uberlassung von Arbeitshraften
Ressebiros und -werarstalber
Uniternehmensdienstietster a.n.g

Erziehung und Untenicht

Gesundhetswesen

Hunst, Unterhaltung wnd Erholung

Sonstige Dieretleister a.n.g.

Hausliche Dierste

-100 -80 -60 -40 -20 0 20 Quelle: ifo (2020), S. 4

Chuelie: ifio Konjunktunsmiragen; Schatrungen des ifo Instituts. & ifo Institut
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Wirtschaftsleistung und Erholungsdauer (ifo/Helmholtz)

Isokostenlinien

Zulassige Anderung der Wirtschaftsleistung bzw. Erholungsdauer in einem Szenario, um die gleichen
wirtschaftlichen Gesamtkosten wie bm Status-qua-32enano (Rt = 0,627) zu erhalten

—a-Erholungsdauer —a=Wirtschaftslelstung
Erholungsdauer Wirtschaftsleistung
in Monaten in Prozentpunkten
4 20
!
/ /F 174
3 15
2 10
1 5
a a
-1 T & T T T -5
0,1 05 0,627 0,75 0,5 1
Reproduktionszahl Rt
Quelle: Berechrungen der fuwtoren & ifia instibut

Quelle: ifo (2020), S. 7
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Neue Normalitat?

Quelle: NRZ (2020)
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Social Distance als Leitparadigma
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Sicherheitswissenschaftliche Theorien

Normal Accident Theory
Perrow 1984ff. nach Reaktorkatastrophe 1979

Interactive Complexity / Tight Coupling

High Reliability Theory
Forschungsgruppe Berkeley 1990ff.
Kollektive Achtsamkeit / Resilience Committment

Resilience Engineering
Hollnagel 2006ff.
Konzeptionelle Integration beider Theorien

Bekampfung von CoViD 19 - Lessons Learned & Big Data-Algorithmen 19.05.2020
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Safetytypologieverstandnis nach Hollnagel

Safety I Safety II
L+
= ] ‘ L .
Unsicher Sicher Unsicher Sicher
Safety I umfasst den Ausschluss oder Safety II umfasst die Sicherheits-
Handhabung von Ereignisrdumen mit perfomance vor dem Hintergrund hoher
negativem Impact auf die Sicherheit Qualitdt und Flexibilitdt. Safety 11

erfordert ein tiefes Verstandnis von
Safety und ein tdgliches Optimieren der
Fahigkeit
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Methodeninstrumentarium Sicherheitswirtschaft

v e |
A, { |
- n | e
w : .
Co AT & ] |
¥ A R »
- -
- —
, h
Safety I — Ansatz Safety Il — Ansatz
Prozessumfeld Standardisierte Hohe Komplexitit
Routine
Analysetyp Kausalanalytisch Systemisch
Fokus Ursachen Sicherheitsziele
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Entwicklung resilienter Systeme
Es gibt keine Obergrenze fiir
A das Ausmal} der Resilienz!
: o
o
; r— @00
~ Respond + .
%’. Learn . . Anticipate.
$ /
| . . ‘ _ Respond + Monitor +
K’ Leam . Anticipate Anticipate
2 | .
o
S _
el . . Respond +
S | ream T wontor | (Antcpate Anticipate
Systems =
Dysfunctional Resilient
Quelle: basierend auf Hollnagel (2013), S. 18
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Bekampfung der Corona-Pandemie 2020

Prof. Dr. Christoph Egner
DIPLOMA-Hochschule
Fiihrungsgruppe
Katastrophenschutz Bamberg
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Teil 2 — Big Data-Analysen
Lernen aus Influenza- & Dengue Fieber-Tracking
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Pandemien als Sicherheitsherausforderungen

HEALTH

Bill Gates Warns 30 Million People Could Die From

Flu Pandemic if We Don't Get It Together
The flu that :

AJQeIIIigg' O 7 \
@ e | | changed
A ) the world

918 Spanish flu.

g+ A
g ‘ ’
‘z’; ;ﬁ 50 milllon deaths
l 675,000 deaths - , worldwide
In the U.S. '

\E Y
Ny

—— S

The flu costs the US economy $10.4 billion - CNBC.com
https://www.cnbc.com/.../the-flu-costs-the-us-economy-10-point-... ¥
30.10.2017 - The low or zero cost for a flu shot is a form of insurance against
can come with getting stricken by influenza.

e
r 7
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Zitate

There were 5 exabytes of information created between the
dawn of civilization through 2003, but that much information
is now created every two days

— Eric Schmidt, Executive Chairman of Google

Hiding within those mounds of data is knowledge that could
change the life of a patient or change the world.

— Atul Butte, Stanford School of Medicine

Seite 22 Bekampfung von CoViD 19 - Lessons Learned & Big Data-Algorithmen 19.05.2020



<~ DIPLOMA
Private staaflich anerkannte Hochschule
University of Applied Sciences

Google Flu Trends

- Start November 2008, fundiert auf den Erkenntnissen von
Ginsberg / Mohebbi, publiziert in “Nature®, Februar 2009

- Schatzt die Verbreitung von Grippe uiber die Haufigkeit von
Google Search Terms (Influenza = Flu, ILI = Influenza-like
Illness)

- CDC ILI time series: Wochentlich, aber mit 1-2 wochiger
Zeitverzogerung — Zeit, die knapp und kostbar im Krisenfall st

Kann eine Big Data-Analyse Indikatoren einer Epidemie friiher
erfassen, das Krisenmanagement auslosen und Leben retten?

cite 23 Bekampfung von CoViD 19 - Lessons Learned & Big Data-Algorithmen 19.05.2020



influenza type.a
flu.incubation
bronchitis

influenza contagious
flu fever

influenza. a
influenza incubation
flu.contagious
treating the flu
type.a.influenza
symptoms.of the flu
influenza symptoms

flu duration

painful cough
fever.flu

over.the_ counter flu
pneumonia

how long 15 the flu
flu how long
treatment.for flu
fever.cough

flu. medicine
dangerous fever
high fever

15.flu contagious

normal body

treatment for the flu
basketball standing

flu test

tussionex

reduce a fever

how long 1s.the. flu.contagious
treat flu

spring.break family

las. vegas shows march

how to reduce. a fever
flu.or.cold
incubation period for the flu

harlem globe
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Beispielhaft in der Literatur unterstellte Search Phrases

weather march
fevers

duration_of flu

flu contagious period
cold.vs.flu

cure_the flu
walking pneumonia
flu.vs..cold

length.of flu
influenza.a.and.b
flu.and pregnancy
sinus.infections

influenza treatment

Besonders einschliagig: Ehrlichkeit der Search Phrases

Quelle: Kou (2017)
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Beispielfall Covid 19

Search popularity index for “loss of smell,” out of 100 (log scale)
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MNew York
L

MNew lersey
.
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Bekampfung von CoViD 19 -

Positive cases per 1,000 people (log scale)

Quelle: Stephens-Davidowitz (2020)
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,Non Sento Odori*

Search popularity index out of 100, three-day moving average

+ March 20
Report published identifying
ack of smell as a symptom

= L. - -

[N ]]
[}
I-
[
I
1

Source: Google | By The New York Times

Quelle: Stephens-Davidowitz (2020)
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Blaupause Big Data / Logistik im Krisenfall

Ausbruch / Google Suchabfragen

v
Anticipatory Shipping (Medical Supplies
werden Krankenhdusern geliefert noch
bevor eine Bestellung vorgenommen wurde)

\

Information Krankenhiuser

\

Priorisierung Hilfe: Schwache und Alte

\

Lebensrettung tiber Intelligent Logistics und
Big Data Analytics
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Google Flu Trends

G@fégle
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State of the art warehousing

Eintreffen der Big Data-Ergebnisse...

Cloud and Hosting Solutions

Material Flow Controller

Warehouse Management Solutions
- System Guided Operations

Pick Management £
{Pick-by-Voice, Handhelds,
RFID, Pick-by-Light, {

Pick-to-Belt) % G e

YardegomomM

Dashboards o
- Resource Management
+ KPI's

« Job Control

Video Documentation 8
.

o

e

A
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Full integration with
- Transit Management e s i
Stock Control 1l v
- Inventory Management " 9 s A
- Supports VAS - S ke
« Calculation =
- Loading e
Yard Management for vehicles « Integrated Shipping System
with RFID and Video
~em- WLFS.
Dock Management DMIHARDT + PARTNER Wirerouse Maragement by E+9
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GFT Rezeption

Che New Hlork Cimes

Very promising retrospective comparison!

PERCENT OF HEALTH VISITS FOR FLU-LIKE SYMPTOMS Mid-Atlantic region Uslng Goog'e to Monitor the Flu
Google Flu Trends can estimate the spread of the disease by
8 percent Fésnmreo ;CTUAL measuring the frequency of certain search terms. Its findings
ased on Google S reported by closely track actual C.D.C. data and can, at times, anticipate the
Flu Trends data U.S. Centers for overnment reports
6 tracking flu-related — Disease Control 9 ;
search terms
4 C.D.C. does not
keep data for June
2 ‘ through September
0
OCT ocT OCT ocT ‘ OCT
2003 2004 2005 2006 2007 2008
Sources: Google: Centers for Disease Control THE NEW YORK TIMES

“In April 2009, Dr. Brilliant said it epitomized the power of Google’s vaunted
engineering prowess to make the world a better place, and he predicted that it
would save untold numbers of lives.”
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Google Flu Trends Korrelationen

Google Flu Trends appears to have overstated 2012-13 U.S. flu intensity

10% - |1
w
o
< 2008 Flu Trends algorithm 2009 Flu Trends algorithm
s o|® : -
x “°f .
3 D x
¢ discrepancy
2 6% | i
€ again!
s v
2
2 4% |-
.gcg Training data
@©
% 2%
O
0 1 M A " M 1
2009 I 2010 2011 2012 2013
Flu Trends launch Algorithm update Data as of Feb. 4, 2013. Keith Winstein (keithw(

Nov. 11, 2008 Sept. 24, 2009

Quelle: Kou (2017)
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Einstellung von GFT im August 2015

- GTF tuberschitzte die Auswirkungen der Grippe in der 2012-
2013 Saison (ca. 140 %) und konnte HIN1 2009 nicht
prognostizieren, ,,big data hubris*“-Vorwurt

- Die Fehlschlage schadeten dem Ruf Googles erheblich,
sodass eine Einstellung erforderlich wurde.

Google

Thank you for stopping by.

Google Flu Trends and Google Dengue Trends are no longer publishing current estimates of Flu and Dengue fever based on search patterns. The historic estimates
produced by Google Flu Trends and Google Dengue Trends are available below. It is still early days for nowcasting and similar tools for understanding the spread of
diseases like flu and dengue — we're excited to see what comes next. Academic research groups interested in working with us should fill out this form.

Sincerely,

The Google Flu and Dengue Trends Team.
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GFT — ein neues Kapitel?
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Google

i Apps (] Bookmarks

Thank you

Google Flu Trel
produced by G
diseases like fi§

Sincerely,

The Google FI]

C A [) www.google.org/flutrends/about
3 Other b
C A [ googleresearch.blogspot.com/2015/08/the-next-chapter-for-flu-trends.html
** Apps (O Bookmarks (3 Other b

The Next Chapter for Flu Trends

Posted: Thursday, August 20, 2015 G+

N
w

Posted by The Flu Trends Team

When a small team of software engineers first started working on Flu Trends in 2008, we wanted o explore how
real-world phenomena could be modeled using patterns in search quenes. Since its launch, Google Flu Trends
has provided useful nsights and served as one of the early examples for "nowcasting” based on search trends
which is increasingly used in health, economics, and other fields. Over ime, we've used search signals to create
prediction models, updating and improving those modeis over time as we compared our prediction to real-worid
cases of flu

In | In: [ QV [ [ e n In: m r nstitution alze |

infectious disease research to use the data to build their own models. Starting this season, we'll provide Flu and

Dengue signal data directly to pariners including Columbia University’s Mailman School of Public Health (to update
their dashboard)l Boston Children’s HospitalHarvard land Centers for Disease Control and Prevention (CDC)
Influenza Division. We will also continue to make historical Flu and Dengue estmate data available for anyone to
see and analyze

Flu continues to affect millions of people every year, and while it's still early days for nowcasting and similar tools
for understanding the spread of diseases like flu and dengue fever—we're excited to see what comes next To
download the historical data or learn more about becoming a research pariner, please visit the Flu Trends web
page

Research at Google

Vx, CS+x

G+ Follow +1

@ Labels

=
a Archive
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AutoRegression with Google search data
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‘ —— CDC's ILI activity level (weighted) ‘ Search ten
— ARGO [ | identified ¢
GFT (Oct 2014) | | 2010-05-,

—— Santillana et al. (2014) (| [

GFT+AR(3)
- AR(3)

| )
v Google Correlate Google Correlate Qogg_lﬂg
Search terms identified on 2009-03-28 Search terms identified on 2010-05-22
T T 1l T 1 T T T T T T 1 T
Apr 04 Oct 03 Apr 03 Ot 02 Ape 02 Oct 01 Apr 07 Oct 06 Apr 06 Oct 05 Apr 05 Oct 04 Mar 28
2009 2009 2010 2010 2011 2011 2012 2012 2013 2013 2014 2014 2015

ARGO 1ntegriert CDC-Daten und beriicksichtigt saisonale
Schwankungen im Algorithmus

Source: Young et al (2015)
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AutoRegression with Google search data — Fall Stidafrika

South Africa

0.0175 | = Target
0.0150
0.0125
0.0100
0.0075

0.0050

Confirmed Case Ratio

0.0025
0.0000

-0.0025

0.010
0.005
0.000
-0.005

\

2014-01 2014-07 2015-01 2015-07 2016-01 2016-07 2017-01 2017-07 2018-01

Prediction Error

Quelle: Mejia, Viboud, Santillana (Open Peer Review 31.10.2019)
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Reflexion Google Flu Trends

- Google Flu Trends war ein Beispiel fiir kollektive Intelligenz, die fiir
Prognosen verwendet werden kann. GFT sollte die Krankheitsaktivitat
frithzeitig erkennen und schnell reagieren, um die Auswirkungen der
saisonalen und pandemischen Influenza zu reduzieren.

- Die von Suchmaschinen gesammelten Daten sind sehr aufschlussreich, da
die Suchanfragen die ungefilterten Bediirfnisse der Nutzer widerspiegeln

- GFT war ein Paradigma fiir Big-Data-Analysen, das Krisenmanagement-
Optionen wie Anticipatory Shippings auslosen kann

- Big Data Technology wie der Vorreiter GTF wird das moderne
Krisenmanagement von Epidemien in Zukunft mal3geblich prigen
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Weitere Moglichkeiten der Datenerhebung

- Datenspende App RKI (verfiigbar)
- Anonymes Einsenden von Daten von Fitnesstrackern
- Annahme: Wenig Bewegung als Anzeichen fiir Krankheit
- CCC: Entnahme Daten direkt vom Anbieter, nicht Smartphone

- Contact-Tracing Apps (Pepp-PT / DP-3T / Accenture (AT))
- Tracking per Telefon und Excel ist ineffektiv
- Bluetooth-Sensoren identifizieren Kontaktpersonen
- Identifikation tiber wechselnde ID / Anonymitéatsproblematik
- Bluetoothproblematik 10S, Schnittstellenproblematik Anbieter
- Gefahr: Pranger wie in Siidkorea / Glaserner Biirger

- Digitales Quarantiane Tagebuch
- Digitale Abfrage von Symptomen
- Freiwillig fiir Patienten, verpflichtend fiir Gesundheitsamter
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Ich danke fur die Aufmerksamkeit und winsche Ihnen

schone baldige Pfingstferien!
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