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Vortrag im Rahmen des DIPLOMA-Alumninetzes

Bekämpfung von CoViD 19

Lessons Learned & Big Data-Algorithmen

Prof. Dr. Stephan Convent
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Daten und Annahmen sind auf dem heutigen Stand. Ggf. 

führen neue Erkenntnisse zu abweichenden Einschätzungen
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Herkunft Wuhan, Military World Games & Tokyo 2020
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- Hauptinfektionsweg Tröpfcheninfektion (ca. 45 %), 

Schmierinfektion möglich (bis 72 Stunden auf Oberflächen, 

starker Rückgang ab 8 Stunden, ca. 10 %), Aerosole (ca. 45 %)

- Abstand von 1,5 m senkt Infektionsrisiko deutlich (z. B. durch 

Wind), teils aber unzureichend in Innenräumen mit schlechter 

Durchlüftung, Empfehlung Freizeitsportler: 10 Meter 

- Handlungsempfehlung CovApp

Infektionsgefahr
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Zahlen, Daten, Fakten zum Einfluss des Sommers

- Corona breitet sich bestmöglich bei ca. 9 Grad Celsius aus (ca. 

Durchschnittstemperatur eines Aprils)

- 19 von 20 Atemwegsinfektionsviren laut Max von Pettenkofer-

Institut mit Ausbreitungshemmnissen bei hohen Temperaturen 

(Ausnahme: Schweinegrippe)

- Gründe:

- Geringere Erregerstabilität

- Größerer Abstand zwischen Menschen im Sommer

- Sterilisation über UV-Strahlung

- Produktionssteigerung von Vitamin D als Stärkung für 

das Immunsystem
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- Corona: 2,4-3,3

Weitere Krankheiten im Vergleich:

- Masern: 12-18

- Windpocken: 10-12

- HIV: 2,0-5,0

- Ebola: 1,5-1,9

- Grippe 1,0-3,4

R im Vergleich (ohne Sicherheitsmaßnahmen)
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Aktueller Stand – CoViD 19 in Deutschland
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Sterblichkeit und Risikogruppen

- Überwiegend Gefühl der Schlappheit, oft keine Symptome, 

Letalität ca. 0,3 bis 0,7 %, 22 Millionen Menschen mit 

mindestens einer relevanten Vorerkrankung, Embolien

- In zweiter Krankheitsphase ist das körpereigene Immunsystem 

die Hauptgefahr (Einsatz von Immunhemmern)

- Immunität mehrere Monate + X, Derzeit 70 + X Wirkstoffe in 

Testphase (Impfstoff womöglich 2021 + X einsetzbar)
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Sterblichkeit und Risikogruppen

- ABER: Auch Opportunitäten (rel. Anstieg von Gefährdungen 

der Bevölkerung durch Coronaschutzmaßnahmen (z. B. 

Verschiebung Operationen, „Corona-Suizide“)
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Grundlegende Corona-Strategien

- Lockdown

- Flexibles Aktivieren/Deaktivieren von Maßnahmen

- Herdenimmunität
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Veränderung von Wirtschaftsleistung

Quelle: ifo (2020), S. 4
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Wirtschaftsleistung und Erholungsdauer (ifo/Helmholtz)

Quelle: ifo (2020), S. 7
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Neue Normalität?

Quelle: NRZ (2020)
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Social Distance als Leitparadigma
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Sicherheitswissenschaftliche Theorien

Normal Accident Theory 

Perrow 1984ff. nach Reaktorkatastrophe 1979

Interactive Complexity / Tight Coupling

High Reliability Theory 

Forschungsgruppe Berkeley 1990ff. 

Kollektive Achtsamkeit / Resilience Committment

Resilience Engineering

Hollnagel 2006ff. 

Konzeptionelle Integration beider Theorien 
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Safetytypologieverständnis nach Hollnagel 

Unsicher UnsicherSicher Sicher

Safety I Safety II

Safety I umfasst den Ausschluss oder 

Handhabung von Ereignisräumen mit 

negativem Impact auf die Sicherheit

Safety II umfasst die Sicherheits-

perfomance vor dem Hintergrund hoher 

Qualität und Flexibilität. Safety II 

erfordert ein tiefes Verständnis von 

Safety und ein tägliches Optimieren der 

Fähigkeit
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Methodeninstrumentarium Sicherheitswirtschaft

Safety I – Ansatz Safety II – Ansatz

Prozessumfeld Standardisierte

Routine

Hohe Komplexität

Analysetyp Kausalanalytisch Systemisch

Fokus Ursachen Sicherheitsziele



Seite 18 19.05.2020Bekämpfung von CoViD 19 - Lessons Learned & Big Data-Algorithmen

Entwicklung resilienter Systeme 

Quelle: basierend auf Hollnagel (2013), S. 18

Es gibt keine Obergrenze für 

das Ausmaß der Resilienz!
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Bekämpfung der Corona-Pandemie 2020

Prof. Dr. Christoph Egner

DIPLOMA-Hochschule

Führungsgruppe 

Katastrophenschutz Bamberg



Seite 20 19.05.2020Bekämpfung von CoViD 19 - Lessons Learned & Big Data-Algorithmen

Teil 2 – Big Data-Analysen

Lernen aus Influenza- & Dengue Fieber-Tracking 
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Pandemien als Sicherheitsherausforderungen

http://www.abc.net.au/radionational/features/the-flu-that-changed-the-world/
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Zitate

There were 5 exabytes of information created between the 

dawn of civilization through 2003, but that much information 

is now created every two days 

– Eric Schmidt, Executive Chairman of Google

Hiding within those mounds of data is knowledge that could 

change the life of a patient or change the world. 

– Atul Butte, Stanford School of Medicine 
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Google Flu Trends

- Start November 2008, fundiert auf den Erkenntnissen von 

Ginsberg / Mohebbi, publiziert in “Nature“, Februar 2009

- Schätzt die Verbreitung von Grippe über die Häufigkeit von 

Google Search Terms (Influenza = Flu, ILI = Influenza-like 

Illness) 

- CDC ILI time series: Wöchentlich, aber mit 1-2 wöchiger 

Zeitverzögerung – Zeit, die knapp und kostbar im Krisenfall ist 

Kann eine Big Data-Analyse Indikatoren einer Epidemie früher 

erfassen, das Krisenmanagement auslösen und Leben retten?
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Beispielhaft in der Literatur unterstellte Search Phrases

Besonders einschlägig: Ehrlichkeit der Search Phrases

Quelle: Kou (2017)
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Beispielfall Covid 19

Quelle: Stephens-Davidowitz (2020)
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„Non Sento Odori“

Quelle: Stephens-Davidowitz (2020)
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Blaupause Big Data / Logistik im Krisenfall

Ausbruch / Google Suchabfragen

Anticipatory Shipping (Medical Supplies 

werden Krankenhäusern geliefert noch 

bevor eine Bestellung vorgenommen wurde)

Information Krankenhäuser

Priorisierung Hilfe: Schwache und Alte 

Lebensrettung über Intelligent Logistics und 

Big Data Analytics
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State of the art warehousing

Eintreffen der Big Data-Ergebnisse...

… Auslieferung der medical supplies
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GFT Rezeption
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Google Flu Trends Korrelationen

Quelle: Kou (2017)
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Einstellung von GFT im August 2015

- GTF überschätzte die Auswirkungen der Grippe in der 2012-

2013 Saison (ca. 140 %) und konnte H1N1 2009 nicht 

prognostizieren, „big data hubris“-Vorwurf 

- Die Fehlschläge schadeten dem Ruf Googles erheblich, 

sodass eine Einstellung erforderlich wurde.
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GFT – ein neues Kapitel?
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AutoRegression with Google search data

Source: Young et al (2015)

ARGO integriert CDC-Daten und berücksichtigt saisonale 

Schwankungen im Algorithmus
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AutoRegression with Google search data – Fall Südafrika

Quelle: Mejia, Viboud, Santillana (Open Peer Review 31.10.2019)
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Reflexion Google Flu Trends

- Google Flu Trends war ein Beispiel für kollektive Intelligenz, die für

Prognosen verwendet werden kann. GFT sollte die Krankheitsaktivität

frühzeitig erkennen und schnell reagieren, um die Auswirkungen der

saisonalen und pandemischen Influenza zu reduzieren.

- Die von Suchmaschinen gesammelten Daten sind sehr aufschlussreich, da

die Suchanfragen die ungefilterten Bedürfnisse der Nutzer widerspiegeln

- GFT war ein Paradigma für Big-Data-Analysen, das Krisenmanagement-

Optionen wie Anticipatory Shippings auslösen kann

- Big Data Technology wie der Vorreiter GTF wird das moderne

Krisenmanagement von Epidemien in Zukunft maßgeblich prägen
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Weitere Möglichkeiten der Datenerhebung

- Datenspende App RKI (verfügbar)

- Anonymes Einsenden von Daten von Fitnesstrackern

- Annahme: Wenig Bewegung als Anzeichen für Krankheit

- CCC: Entnahme Daten direkt vom Anbieter, nicht Smartphone

- Contact-Tracing Apps (Pepp-PT / DP-3T / Accenture (AT))

- Tracking per Telefon und Excel ist ineffektiv

- Bluetooth-Sensoren identifizieren Kontaktpersonen

- Identifikation über wechselnde ID / Anonymitätsproblematik

- Bluetoothproblematik iOS, Schnittstellenproblematik Anbieter

- Gefahr: Pranger wie in Südkorea / Gläserner Bürger

- Digitales Quarantäne Tagebuch

- Digitale Abfrage von Symptomen

- Freiwillig für Patienten, verpflichtend für Gesundheitsämter
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Ich danke für die Aufmerksamkeit und wünsche Ihnen 

schöne baldige Pfingstferien!


