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Ziele dieser EinfUhrung in die kinstliche Intelligenz

Einstieg in die klinstliche Intelligenz
Moglichkeiten, Grenzen und Gefahren
Einblicke in das Machine Learning
Deep Learning und neuronale Netze

Uberleitung zu industriellen Anwendungen
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Raum fur Fragen



Grundkenntnisse zur kunstlichen Intelligenz

Was ist kiinstliche Intelligenz eigentlich genau?

> Maschinelles Lernen

» Problemldsungsverhalten, dem menschliche

Intelligenz zugeschrieben wird

» Menschliches Denken simulieren und erganzen

Automatisierung menschlicher Intelligenz und von Mechanismen

menschlichen Lernens und Verhaltens




Grundkenntnisse zur kunstlichen Intelligenz

Wann wird Software intelligent?
» Lernfahigkeit von Computer-Programmer
» Spezielle Unterstitzung durch Hardware

> Gebiet der Informatik mit maschinellen

Lernprozessen und Probleml6sungen

Ein kleines Programm, das etwas dazulernen kann, ist intelligenter als

jedes grolse Programm zur reinen Verarbeitung von Eingaben zu Ausgaben




Grundkenntnisse zur kunstlichen Intelligenz

Welche Stufen von kuinstlicher Intelligenz gibt es? | Eﬂﬂﬂ [Iﬂ
- Ghess I}aule

Stockfish 18

» Schwache Kl: Spezialisierung auf einem Gebiet

» Starke Kl: Alle Aspekte sind den menschlichen

Fahigkeiten ebenblrtig

» Super Kl: Universelle Intelligenz, alles tiberragend

Aktueller Stand in der Praxis: Kiinstliche Intelligenz Ubertrifft den
Menschen oft nur in einem speziellen Gebiet (schwache Kl)



Grundkenntnisse zur kunstlichen Intelligenz

Kiinstliche Intelligenz
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Grundkenntnisse zur kunstlichen Intelligenz

Wie weit ist KI schon verbreitet?
» Allgegenwartig (oft unbemerkt)
» Ziehtin alle Bereiche ein

» Unterschiedliche Geschwindigkeiten

der Entwicklung & Verbreitung ‘
Abb. KI Einfluss auf die Industrie — Quelle: AP-Verlag.de

Kinstliche Intelligenz ist bereites ,,allgegenwartig” und zieht absehbar in

alle Bereiche ein. International gibt es unterschiedliche Geschwindigkeiten!




Grundkenntnisse zur kunstlichen Intelligenz
Seit wann gibt es kiunstliche Intelligenz?
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Grundkenntnisse zur ktunstlichen Intelligenz L
Ebenen in der technologischen Auspragung
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Grundkenntnisse zur kunstlichen Intelligenz
Einblick in die neuronalen Netze

Die Neuronen (Knoten) sind
miteinander durch Pfade
(Kanten) verbunden, die

eine Zahl (Gewicht) tragen.

Nach dem Erstellen sind
alle Werte erst mal NULL!

Es erfolgt ein Training der
neuronalen Verbindungen
durch viele Eingaben, die
das Netz immer ein kleines
Stiick verandern.




Grundkenntnisse zur kunstlichen Intelligenz

Das Wissen bzw. Lernen steckt in den Verbindungen zwischen den Neuronen

Die Neuronen miteinander durch Pfade (Kanten) verbunden, die eine

Zahl (Gewicht) tragen:

Positives Gewicht: Es bestent ein grofRer Einfluss bzw. Zusammenhang
Negatives Gewicht: Der Einfluss bzw. Zusammenhang ist gehemmt
Gewicht Null: Es wird kein Einfluss ausgelibt.

v @

= Training der neuronalen Verbindungen

‘ @ -4 @ ‘ ‘ / durch viele Eingaben, die das Netz immer
‘ ‘ ‘ ein kleines Stlck verandern.
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Lernen ist eine Gewichtsveranderungen zwischen den Neuronen (Lernregeln).




Grundkenntnisse zur kunstlichen Intelligenz

Bilderkennung im neuronalen Netz

Wahrend das neuronale Netz Millionen Bilder sichtet, lernt es in
jeder Neuronenschicht spezifische Filter, um sukzessive charakteris-
tische Merkmale aus den Bildern extrahieren zu kénnen. Am Ende
hat genau ein Ausgabe-Neuron gelernt, was ein Gesicht ausmacht,
ein anderes kennt Autos und so weiter,

Verdeckte Schichten
von Neuronen

Eingabeschicht erkennen charakte- Ausgabeschicht
(Pixel) ristische Bildteile (Kategorien)
\ & . .‘\
@ ®

Bridbeispiele:
Andrew Ng

Neuronen und Synapsen

Neuronale Netze sind ein Versuch, die in der Gehirnforschung
gewonnenen Erkenntnisse Gber das Zusammenspiel aus
Nervenzellen (Neuronen) und deren Verbindungen (Synapsen)
zu modellieren,

Vily s—t= Dendriten
by mit Synapsen

) "."4‘:‘.,

*———Soma

\Zellkern : (i
y Axon ==L - .

Lernen ist eine
Gewichtsver-
anderungen
zwischen den
Neuronen

Training
notwendig!




Grundkenntnisse zur kunstlichen Intelligenz
Kl lernt von Daten
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Klnstliche Intelligenz und Gesellschaft — Quo Vadis?
Siiddeutsche Zeitung

8Z.de Zeitung Magazin

28. Oktober 2019, 10:05 Uhr Mach Googles Durchbruch

"Quantencomputer werden sicher
fiir Uberraschungen gut sein”

Vergangene Woche verklindete Google, die
Quantenuberlegenheit erreicht zu haben.

Erstmals kann ein Quantencomputer eine Aufgabe I6sen,
an der konventionelle Rechner scheitern.

Google behauptet, sein Quantenprozessor Sycamore kénne
in 200 Sekunden eine Berechnung durchfihren, far die der
schnellste Supercomputer der Welt 10 000 Jahre gebraucht hatte.

Sind wir auf dem Weg zu ,Superintelligenz” ?



Grundkenntnisse zur kiinstlichen Intelligenz 3 T2 7
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Moglichkeiten der kunstlichen Intelligenz
Datenanalyse mit KI Bei der Analyse von groRen

Datenmengen ist die

kiinstliche Intelligenz dem
FLIHdC!\bId[l BLACK SALEBRATION o @ 0 @ Menschen klar Uberlegen_

Handelsblatt

MEDIZIN

Kunstliche Intelligenz erkennt Hautkrebs
besser als Hautarzte

Ein Algorithmus beurteilt Hauttumore in einer Studie
praziser als Hautarzte. Kann Kunstliche Intelligenz Mediziner
kunftig bei der Diagnose ersetzen?

m ‘. “‘ | |
-____ . N

Typische Aufgaben fir Ki:

Aufgaben automatisieren
Berichte anfertigen
Bilder analysieren
Codieren (einfach)
Content aus Daten
Datenanalyse
Mustererkennung
Transkipte
Ubersetzungen
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Kianstliche Intelligenz hat Grenzen
Kreativitat und Phantasie
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Die kuinstliche Intelligenz erkennt einen Zug anhand von Schienen (beim untberwachten Lernen)



Kianstliche Intelligenz hat Grenzen
Die Qualitat der Ergebnisse ist zu prifen

datamics.com

Quelle: Studyflix
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falsch erkannt

Kl ist nur so gut wie die
Daten, die der Kl zur
Verfligung gestellt sind!

Es ist mit Fehlern und
mit Unscharfen zu
rechnen!

Die Qualitat der Daten
UND
der Entscheidungen ist
zu prufen!




Generative kinstliche Intelligenz
Definition — Generative Kl (GenAl)

Kunstllche Intelllge-nz: Automatisierung | Artificial
menschlicher Intelligenz und von Mechanismen -
menschlichen Lernens und Verhaltens Intelllgence

~—

=

>

~

Maschinelles Lernen: Computer-Programme ” Machine
lernen aus Erfahrungen oder Daten ohne y Learning
die menschliche Programmierung

Tiefes Lernen: Simulation des menschlichen ( Natural Language
Gehirns mit kiinstlichen neuronalen Netzen Deep P .

’ : \ rocessin
um komplexe Aufgaben zu l6sen Learning /‘% g
Generative KI: Generiert neuen Text, Audio- C
oder Bild-Material, etc., worauf die K ] O'T.Pu‘:er |
(vor-) trainiert wurde Vision \__/

Generative Al &
Large Language Models

’ col_jung
@4 Vedium Col Jung
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Generative kunstliche Intelligenz in der Praxis

Arbeitsweise von ChatGPT

- S
Generative: Erzeugt generativ Ausgaben
Pre-trained: Mit grof3en Datenmengen vortrainiertes neuronales Netzwerk

Transformer:  Gewichtung jedes Wortes im Kontext durch einen Aufmerksamkeitsalgorithmus,
der die menschliche kognitive Aufmerksamkeit nachbildet

Grol3es Sprachmodell, englisch Large Language Model (LLM)

Achtung: GPT hat damit einige Nachteile, die beachtet werden miissen

» Nicht allwissend, die Ausgaben miissen Qualitatsgesichert werden
» Das neuronale Netzwerk kann Vorurteile lernen
Hier: uniberwachtes Lernen, das mit bestarkendem und tUberwachtem Lernen nachtrainiert wurde




Generative kunstliche Intelligenz in der Praxis
Chatbots

Dialogsystem zur ,,Unterhaltung” mit einem technischen System
» Urspringlich war es ein textbasiertes Dialogsystem

» Sprachassistenten

» Spracherkennung und Sprachsynthese

» Multimedia Chatbots mit Bild- und Videoverarbeitung

Die Aufforderung an die generative kunstliche Intelligenz
etwas zu erzeugen ist zentral flr das gewtunschte Ergebnis

Gutes Prompting ist daher eine Kompetenz




Generative kunstliche Intelligenz in der Praxis
Die Aufforderung — Prompting als Kompetenz

Prompting: Zielgerichtete Anweisungen erzeugen ein bestimmtes Verhalten oder Ergebnis

» Anleitung fur die kiinstliche Intelligenz, um eine bestimmte Aufgabe zu erfillen

» Die Qualitdt der Antwort hangt stark von der Qualitat der gestellten Frage ab

Qualitat

Prompt Engineering




Zielfuhrendes und effizientes

Generative Kl in der Praxis Prompting fiir generative KI's
Prompting als Kompetenz 4

Benutzung von ChatGPT und anderen generativen Text-KI-Tools.
Beachte die folgenden Schritte!

i 1 i P Zweck
Ty p I S C h e P r O m pt I n g TeC h n I k e n Zu‘;%:nsseoll(te di]ase:bozgcordmu :iol definiert werden;l"lch méchte
erreichen...”, “Ziel ist es ...", “Mir geht es um ...", “Zentral ist ...".
» Zero-Shot Prompting
Regions (Bereiche)

» Few-Shot Prompting

Im ndchsten Schritt sollte der Prompt in Bereiche untergliedert werden:
“In Bereich A ...", “Im ersten Schritt ...", “Erstens ...".

» Chain of Thought Prompting

Order (Reihenfolge)

Sinnvoll ist es zudem, einzelne Begriffe hervorzuheben: “Wichtig ist ...",
“Bevorzugt ...", “Zuallererst ...", “Hervorzuheben ist ...".

» Generate Knowledge Prompting

» Self-Consistency Prompting

Markers (Markierungen)

Bei der Untergliederung eines komplexen Prompts kénnen dartiber hinaus
Aufzihlungszeichen oder Trennlinien hilfreich sein.

Precision (Prézision)

Je praziser die Anfrage desto genauer die Ergebnisse. Entscheidend sind
die Operatoren: “Nenne ...", “Zdhle auf ...", “Erklédre ...", “Vergleiche ..."”.

Termination (Abschluss)

Schliefie den Prompt mit einer Erwartung an das Gesamtergebnis ab:
“Zusammenfassend ...", “Letztendlich ..."”, “Abschliefend ...”.

HOBIOOK




Kinstliche Intelligenz in der Praxis
Rechtliche Aspekte — Al ACT der EU

Verordnung (KI VO) der (EU) 2024/1689 vom 13. Juni 2024

» Kl Rechtsrahmen fiir eine vertrauenswirdige Kl in der EU

& UNACCEPTABLE RISK

» Risikobasierte Regeln fir KI-Entwickler und —Bereitsteller @ HIGH RISK
» Vier Risikostufen fiir KI Systeme
Es sind folgende acht Praktiken verboten: & LIMITED RISK

(M systems with speciic
transgarency obligations)

1. Schadliche Kl-basierte Manipulation und Tauschung

2. Schadliche Kl-basierte Ausnutzung von Schwachstellen MINIMAL RISK
VI 1D
3. Soziales Scoring
4. Gefahrdungsbeurteilung oder -vorhersage fur einzelne Straftaten
5. Ungezieltes Scraping des Internets oder CCTV-Materials zur &
Erstellung oder Erweiterung von Gesichtserkennungsdatenbanken = ! % Europadische
=HEM —— Kommission

6. Emotionserkennung an Arbeitsplatzen und Bildungseinrichtungen
7. Biometrische Kategorisierung zur Ableitung bestimmter geschutzter Merkmale

8. Biometrie-Fernidentifizierung in Echtzeit fiir Strafverfolgungszwecke in 6ffentlich zuganglichen Raumen



Kinstliche Intelligenz in der Praxis
Kl und Datenschutz

DSGVO und kiinstliche Intelligenz

Beim Einsatz on klnstlicher Intelligenz sind die Datenschutzgesetze einzuhalten.

Damit sind die personenbezogene Daten gemald DSGVO mit einer Kl zu verarbeiten.

> Bei der Eingabe von personenbezogenen Daten
in die Kl ist daher Vorsicht geboten.

* *
» Die Grundsatze der DSGVO wie Rechtmaligkeit, * e DSGVO
Zweckbindung, Transparenz, Datenminimierung, & e
Richtigkeit mussen beachtet werden.

konform
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